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Fur LiPo/LiFe/LiHv/Lilo/NiMH/NiCd/Pb Akkus

Bedienungsanleitung

Vielen Dank, dass Sie sich fir das Expert LD60/100 Balance-Lade-
gerat entschieden haben. Dies ist ein computergesteuertes, Mikro-
prozessor- Schnellladegeréat / Entladegerat mit integriertem Balancer,
und optimierter Betriebssoftware. Bitte lesen Sie diese Anleitung vor
Gebrauch vollstandig und aufmerksam durch.



Inhaltsverzeichnis

1. FEAUIES e 01
2. GerateansiCht .........ccoiveeiiiiieiese e 03
3. Warnungen und Sicherheitshinweise ............cc.cccociiiniiiiinns 04
4. MenUdiagramiM .........cooiiiiiiiiie e 06
5. Programmierung / Betrieb ...........ccccooiiiiiiiine 07
6. Lithium Akku Ladeprogramm (Lilo/LiPo/LiHV/LiFe) ..................... 09
6.1 Lithium Akkus im Charge Modus laden ..........ccccoooieiiinenenn. 09
6.2 Lithium Akkus im Balance Modus laden .. ....10
6.3 Schnellladen von Lithium AKKUS ...........ccccoviieiiinieniniciinene 11
6.4 Storage (Lagerung) Ladung/Entladung von Lithium Akkus ....... 11
6.5 Entladen von Lithium AKKUS ...........ooooiiiiiiiiiieeceecceeee e 12
6.6 Informationen wéhrend des Entladens .............cccccocoviiiiinienne 12
7. NiIMH/NICd Akku Ladeprogramm ..........cccccceveeieeeiieniieeniesieenne 12
7.1 Laden von NiCd/NIMH AKKUS ........cccooiiiimiiiiiieneieeie e 13
7.2 Entladen von NiCA/NiIMH AKKUS .........ccoeiiiiniiiiiiisieeieenee e 13
7.3 Zyklisches Laden/Entladen von NiCd/NiMH AKKus ................... 14
8. PB( Blei) Akku Ladeprogramm . .

8.1 Laden von PB (BIei) AKKUS ..........cccouvriiiinieeiesieeese e

8.2 Entladen von PB (Blei) AKKUS .........cooieiiiiiiiiiicc e

9. Akku Innenwiderstand-Messfunktion ........ ..o 15
10. Speichern/Laden der Ladeparameter ..............ccccccceiiiininnnns 16
11. Informationen wahrend der Prozesse ................ccccoeeiviiiiiinnnns 16
12. Warn- und Fehlermeldungen .............cccoooiiiiiiiiiiiiiies 17
13. SPezifikatioNEN ........cceieieieieieeiere e 18

14, Garantie UNd SEIVICE ......c.ooieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 19



1. Features

Optimierte Software
Beim Laden oder Entladen verfligt der Expert Lader Giber eine 'AUTO' Funktion,
die den Ladestrom automatisch einstellt. Diese Funktion verhindert ein Uber-
laden der Akkus aufgrund eines Anwenderfehlers, was im schlimmsten Fall zu
Feuer oder einer Explosion fiihren kann, insbesondere bei Lithium Akkus. Es ist
in der Lage den Lade-/ oder Entladevorgang automatisch zu stoppen, damit eine
maximale Sicherheit gewahrleistet ist. Diese kdnnen nach Benutzeroption
festgelegt werden.

High-Power- und High-Performance-Schaltung
Der Lader bietet eine Ausgangsleistung von 60W (D60) bzw. 100W (D100)
Dadurch kann es bis zu 8 Zellen NiCd / NiMH oder 4 Zellen Lithium Akkus mit
einem maximalen Strom von 6A (D60) bzw. 10A (D100) laden oder entladen.
Das Kuhlsystem ist so effizient, dass es diese Leistung ohne Probleme
dauerhaft liefern kann.

Integrierter Balancer fiir Lithium Akkus
Ihr Lader besitzt einen integrierten Balancer. Es ist nicht notwendig einen
externen Balancer beim Laden von Lithium Akkus ( Lilo/ LiHv/ LiPo/ LiFe) an
das Gerét anzuschlieRen.

Balancen von Einzelzellen wahrend des Entladevorgang
Wahrend des Entladevorgang wird jede einzelne Zelle eines Lithium Akkus

individuell balanciert (angeglichen/abgeglichen) und deren Einzelspannungen
auf dem Display angezeigt. Falls eine Zelle eine stark abweichende Spannung
haben sollte, wird eine Fehlermeldung auf dem Display angezeigt und der Lade-
/ bzw. Entladevorgang automatisch gestoppt.

Lithium Akku Typen
Ihr Lader eignet sich zum Laden und Entladen aller géngigen Lithium Akkus,
wie Lilo, LiHV, LiPo and LiFe. Diese Akkutypen haben unterschiedliche
Eigenschaften durch ihre Chemische Zusammensetzung. Wahlen Sie die

entsprechende Ladefunktion im Menu aus. Die technischen Daten finden Sie im
Abschnitt "Warnungen und Sicherheitshinweise".

Schnellladung und Lagerungsladung von Lithiumakkus ———
Die Schnellladung verkirzt die Ladezeit der Akkus und ist fir den unmittelbaren
Gebrauch der Akkus vorgesehen. Die Lagerungsladung l&dt oder entlédt, je
nach Zustand des Akkus, die einzelnen Zellen auf die fiir eine langere Aufbe-
wahrung am besten geeignete Spannung.

-



Maximale Sicherheit

Delta-Peak Empfindlichkeit fiir NiMH / NiCd-Akku: Das automatische

Abschaltprogramm basiert auf dem Prinzip der Delta-Peak Spannungserken-
nung.

Auto-l adestromgrenze: Sie kénnen den oberen Grenzwert des Ladestroms bei
der Aufladung begrenzen. Meist verwendet bei NiMH oder NiCd-Akkus. Bei
NiMH Zellen die Uber einen niedrigen Innenwiderstand und Kapazitat verfugen,

empfiehlt sich der "AUTO" Lademodus.
Kapazitatsgrenze: Die Ladekapazitat wird immer Gber den Ladestrom

multipliziert mit der Zeit berechnet. Wenn die Ladekapazitat den Grenzwert
Uberschreitet, wird der Prozess automatisch beendet. Der Benutzer kann den
max. Wert selbst einstellen.

Temperaturgrenze: Chemische Reaktionen der Zellen bewirken beim
Laden/Entladen eine Erhéhung der Temperatur. Wenn der Grenzwert erreicht

ist, wird der Prozess beendet (Temperaturfiihler optional).
Prozesszeit Limit: Sie kénnen die maximale Prozesszeit beschranken um

defekte auszuschlieBen.
Automatischer Lifter: Der Elektrische Lifter wird nur dann automatisch aktiviert,

wenn die Innentemperatur des Geréts sich erhéht.

Daten speichern / laden
Der Lader erméglicht dem Anwender Daten fur maximal 5 Akkutypen zu

speichern. Sie kdnnen festlegen, welche Daten die Programmeinstellung des
jeweiligen Akkus enthalten soll, um geladen oder entladen zu werden. Diese
Daten kénnen Sie danach jederzeit abrufen und Akkus laden oder entladen,
ohne die gesamten Ladeparameter erneut auswahlen zu missen.

Zyklisches Laden / Entladen
Méglichkeit das Laden/Entladen in einem Zyklus von 1-5 dynamisch zu

wiederholen. Dies dient zum Auffrischen der Akkus und zur Harmonisierung der
einzelnen Zellenspannungen.
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2. Gerateansicht

AC Eingang
AC 100-240V 50-60Hz Verringern DEC (-)

Erhhen INC (+)

— ~

LCD Displa

Lufter
. Hner

Stopp/Hauptnfeni Start/Enter

Balancer Buchse JST-XH 3 {

Ladeausgang XT60 Temperatursensor Buchse




3. Warnungen und Sicherheitshinweise

Lassen Sie das Ladegerat niemals unbeaufsichtigt so lange es angeschlos-
sen ist. Im Falle einer Fehlfunktion stoppen Sie umgehend den Lade- oder
Entladeprozess und folgen Sie der Fehlersuche dieser Anleitung.

Halten Sie das Gerat von Staub, Feuchtigkeit, Regen, direkter Sonnenein-
strahlung und Vibrationen fern. Lassen Sie es nicht fallen.

Die zuldssige AC Eingangsspannung betrégt 100-240V AC.

Die Nutzung des Laders und der Akkus sollte auf einer feuerfesten, ebenen

und nicht leitenden Unterlage erfolgen. Niemals auf einem Autositz,
Teppichboden oder dhnlichen Materialien betreiben. Brennbares oder leicht

entflammbares Material aus der Arbeitsumgebung fernhalten.
Stellen Sie sicher, dass die Akku-Spezifikationen fir laden und entladen mit

den entsprechenden Anforderungen des Laders Uibereinstimmen. Sollte ein
falsches Setup oder Programm verwendet werden, wird das Ladegerat und
der Akku eventuell beschéadigt oder zerstort. Hierbei kann es durch
Uberladung zu Feuer fiihren.

Nominalspannung: 1.2V/Zelle
NiCd/NiMH Max.Schnellladung: 1C~2C abhéangig vom Akkutyp
Min.Entladeschlussspg.: 0.85V/Zelle(NiCd),1.0V/Zelle(NiMH)

Nominalspannung: 3.6V/Zelle

Max. Ladespannung: 4.1V/Zelle

Max. Schnellladung: 1C oder weniger

Min. Entladeschlussspg: 2.5V/Zelle oder héher

Lilo

Nominalspannung: 3.7V/Zelle

i Max. Ladespannung: 4.2V/Zelle

LiPo Max. Schnellladung: 1C oder weniger

Min. Entladeschlussspg: 3.0V/Zelle oder héher

Nominalspannung: 3.8V/Zelle

LiHv Max. Ladespannung: 4.35V/Zelle
Max. Schnellladung: 1C oder weniger
Min. Entladeschlussspg: 3.0V

Nominalspannung: 3.3V/Zelle

Max. Ladespannung: 3.6V/Zelle

LiFe Max. Schnellladung: 4C oder weniger (vgl.A123M1)
Min. Entladeschlussspg: 2.0V/Zelle oder hoher

Nominalspannung: 2.0V/Zelle
Max. Ladespannung: 2.46V/Zelle
: Max. Schnellladung: 0.4C oder weniger
Pb (Bleiakk
(Bleiakku) Min. Entladeschlussspg: 1.5V/Zelle oder hoher

Um Kurzschlisse zwischen dem Ladekabel zu vermeiden, verbinden Sie
das Ladekabel immer zuerst mit dem Gerét und erst dann mit dem Akku, der
geladen oder entladen werden soll. Umkehr der Reihenfolge beim Trennen.
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« Versuchen Sie nicht, den Akku zu zerlegen oder mechanisch zu &ffnen.

« Beachten Sie, dass Lithium-Akkus parallel oder in Reihe geschaltet sein
kénnen. In der Parallelschaltung wird die Akkukapazitat durch Multiplizieren
der Einzelzellenkapazitat mal der Anzahl der Zellen errechnet. Eine falsch
eingestellte Spannung kann Brand oder Explosion verursachen.

Entladen

Der Hauptzweck der Entladung ist, die Restkapazitat zu entladen und die
Akkuspannung auf einen definierten Wert zu reduzieren. Wenden Sie die
gleiche Aufmerksamkeit auf den Entladevorgang wie auch dem Ladevor-
gang an. Die Entladeschlussspannung sollte korrekt definiert und
programmiert sein um Tiefentladung zu vermeiden. Lithiumakkus kénnen
und durfen nicht niedriger als die minimale Spannung entladen werden,
andernfalls entsteht ein schneller Kapazitatsverlust oder ein Totalausfall der
Zellen. Im Normalfall miissen Lithium-Akkus nicht entladen werden.
Beachten Sie immer die minimale Spannung des Lithium-Akkus, um die
Akkus zu schitzen.

- Einige Akkus verfiigen Uber einen Memory-Effekt. Wenn sie teilweise
verwendet und wieder aufgeladen werden, bevor die ganze Ladung
entnommen wurde, nennt man das Memory-Effekt. Der Akku ,erinnert" sich
an den letzten Ladestand und wird nur den Teil dieser Kapazitéat das nachste
Mal verwenden. Meist treten diese Effekte bei NiCd- und NiMH-Akkus auf.
NiCd neigt eher zum Memory-Effekt als NiMH.

«  Der Lithium-Akku bevorzugt eine teilweise statt einer vollstandigen
Entladung. Haufige, vollstandige Entladung sollte nach Méglichkeit
vermieden werden. Laden Sie stattdessen den Akku haufiger auf oder
verwenden Sie einen groReren Akku.

< Ein neuer NiCd/NiMH-Akku-Pack liefert erst die volle Kapazitdt nachdem er
10 oder mehr Ladezyklen unterzogen wurde. Der zyklische Prozess des
Ladens und Entladens fuhrt dazu, die Kapazitat des Akku-Packs zu
optimieren.

Diese Warnungen und Sicherheitshinweise sind besonders wichtig. Bitte
folgen Sie den Anweisungen fiir eine maximale Sicherheit. Andernfalls
konnen das Ladegerit und der Akku stark beschadigt werden. Es kann
auch zu Feuer fiihren, Personen verletzen oder Sachbeschadigungen
verursachen.
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4. Meniidiagramm

Start

INCH
procram mevory (JIRY  LiPoo) cHaRce WHMY - Lipolo) sALANCE PAMIY LiPo(o) FAST cHc WAMEY LiPolo] STORAGE
1,0A7,4V(25) 1,0A11,1V(35) 1,0a11,1V3s) B¥SA  1.0AT11VGS)

Akkutyp
Stopp

Start

PROGRAM MEMORY [JWH  LiFe(0] CHARGE LiFe[0] BALANCE llNC; LiFe[0] FAST CHG 'NC{ LiFe[0] STORAGE
1,0A6,6V(25) 1,089,9v(35) PSS 1,089,9v35) NS 1,089,9V(35)

Akkutyp
Stopp

INC INC
«—>

Lilo[0] CHARGE Y Lilofo) BALANCE
1,0A7,2V(25) 1,0A10,8V(35)

Lilo[0] FAST CHG Lilo[0] STORAGE
RNy toatosves) B 1oat0sves)

PROGRAM MEMORY [N  LiHV[0] CHARGE LIHV[O] BALANCE NG

1,0A7,6V(25) 1,0A11,4V(35)

LiHV[0] FAST CHG LiHV[0] STORAGE

INCH
DEC. 10a11.4v(3s) IV 1.0A114VGS)

Akkutyp
Stopp

PROGRAM MEMORY INCH|
<«

NiMH[0] CHARGE M Y NimHIO) DIscHG
NIMH[0] CURRENT 1,0 1,0A10,0V

NiMH[0] CYCLE
(DEC CHG>DCHG1

Akkutyp
Stopp
Start INCH
PROGRAM MEMORY SSAWMl Nicaio) cHaRcE M NiCd[0] DISCHG Nicd[0] CYCLE
‘CURRENT 1,08 1,0A10,0V

(DEC. CHG>DCHG1

Akkutyp
Stopp

PROGRAM MEMORY (P98  pijo) CHARGE Pb[0] DISCHARGE
1,0A12,0V(6P) 2,0A10,0V(5P)

Akkutyp

Stopp

Start
USER PROGRAM (NN C1:4.18 24,18V

€3:419 C4:4,19V

Test Lixx Inter- Measuring IR 1:005mQ 2:005me Battery Pack IR
nal Resistance. WATT PLEAS! 3:005m0 4:004ma 19mQ

Akkutyp
Stopp

Start

USER PROGRAM [SIR¥M  LiPo/Lilo/LiFe I NiMH Sensitviy 'NC{

Nicd Sensitivity
CHK Time 10min D.Peak Default WWSY  D.peak Defauit

Load Factory Set JJUO  KeyBeep ON Capacity Cut-Off

Enter Buzzer ON

«DEC

6-

LiPo[0] DISCHG
1,049,0V(35)

LiFe[0] DISCHG
1,046,0V(35)

Lilo[0] DISCHG
1,0A9,0V(35)

LiHV[0] DISCHG
1,049,0V(35)

Safety Timer
ON 240min



5. Programmierung / Betrieb

Das Gerét startet beim Einschalten mit den Standardwerten der wesentlichen
Benutzereinstellungen. Der Bildschirm zeigt nacheinander die folgenden
Informationen an und der Benutzer kann den Wert der Parameter andern.

Wenn Sie den Parameterwert im Programm &ndern méchten, driicken Sie die
Start / Enter-Taste, um den Wert zum Blinken zu bringen, und dndern Sie den
Wert mit der Taste INC oder DEC. Der Wert wird durch einmaliges Driicken der
Start / Enter-Taste gespeichert.

Der Lader erkennt die Zellenzahl des Lithium-Akkus automatisch zu Beginn des
Lade- oder Entladevorgangs, um eine fehlerhafte Einstellung durch den
Benutzer zu vermeiden. Tief entladene Akkus kénnen jedoch falsch wahrgenom-
men werden. Um den Fehler zu vermeiden, kénnen Sie den Zeitpunkt festlegen,
wann die Zellenanzahl durch den Prozessor Giberpriift wird. Normalerweise sind
10 Minuten ausreichend, um die Zellenzahl korrekt zu erkennen. Fir Akkus mit
hoher Kapazitat kénnen Sie die Zeit verlangern. Wenn Sie jedoch den Zeitpunkt
fur Akkus mit geringer Kapazitat zu lang einstellen, kann der Lade- oder
Entladevorgang mit der fehlerhaften Zellenzahl im Zeitablauf abgeschlossen
sein und falsche Ergebnisse verursachen. Wenn der Prozessor die Zellenanzahl
zu Beginn des Lade- oder Entladevorgangs falsch erkennt, kénnen Sie die Zeit
verandern. Andernfalls sollten Sie besser den Standard verwenden.

LiPo / Lilo / LiFe
CHK Time___10min

Display

-+
<«DEC INCH
<DE01 INCH

NiMH Sensitivity
D.Peak Default

Display

Dieser Bildschirm zeigt die Auslésespannung fir die
automatische Ladebeendigung (Delta-Peak
Einstellung) von NiMH- und NiCd-Akkus. Der
effektive Wert liegt zwischen 5 und 20 mV pro Zelle.
Wenn die Auslésespannung héher eingestellt wird,
besteht die Gefahr, dass die Batterie tiberladen wird.
NiCd Sensitivity Wenn es niedriger gesetzt wird, besteht die
D.Peak Default - X . .
Méglichkeit dass der Akku nicht voll geladen wird.

Display
wECi Nep  4DEC oK Bitte beachten Sie die technische Spezifikation des
Akkus.

(NiCd Standard: 12mV, NiMH Standard: 7mV)

-+
<DEC¢INC> «DEC  INCH




Temp Cut-Off
ON 80C 176F

Display

-+ -+
<DEC INCH <DEC INCK

<«DEC | INCH

Waste time

CHG/DCHG 5min

Display

-+ -+
<«DEC INC» <«DEC INC»

<«DEC | INCH

Safety timer

ON 240min

Display

-+ -+
<«DEC  INC» <«DEC  INC»

<DEC INC»

Capacity Cut-off

ON 10000mAh

Display

-+ -+
<4DEC  INCH <4DEC  INCK

<DEC 1 INC»

Key Beep (e]\'}
Buzzer [o]\}

Display

-+
«DEC  INCH
<DEC | INCH

Sie kénnen die maximale Temperatur einstellen,
welche der Akku wahrend des Ladevorgangs
erreichen darf. Sobald ein Akku wahrend des Ladens
diese Temperatur erreicht, wird der Prozess zum
Schutz des Akkus beendet (mit optionalem externen
Temperatursensor)

Der Akku kann nach dem zyklischen Prozess des
Ladens und Entladens warm werden. Das
Programm kann eine Zeitverzégerung nach jedem
Lade- und Entlade-vorgang einfuigen, damit der Akku
ausreichend Zeit hat, sich abzukiihlen, bevor dieser
dem néchsten Prozess unterzogen wird. Der Wert
liegt zwischen 1 und 60 Minuten.

Wenn Sie einen Ladevorgang starten, wird auto-
matisch der integrierte Sicherheits-Timer gestartet.
Dieser verhindert ein Uberladen des Akkus, wenn
dieser fehlerhaft ist oder wenn das Programm den
Akku nicht richtig erkennen kann. Der Wert fiir den
Sicherheits-Timer sollte groRziigig genug sein, um
eine vollstandige Ladung des Akkus zu ermdglichen.

Hier bestimmen Sie die maximale Ladekapazitat die
wahrend des Ladevorgangs an den Akku geliefert
wird. Wenn die Delta-Peak-Spannung nicht erkannt
wird oder der Sicherheits-Timer nicht auslést, stoppt
diese Funktion den Prozess automatisch bei
erreichen des ausgewahlten Kapazitatswertes.

Der Piepton ertént jedes Mal, wenn Sie die Tasten
druicken, um lhre Aktion zu bestétigen. Der Piepton
oder die Melodie erténen bei verschiedenen
Aktionen wahrend des Betriebs, um verschiedene
Alarme zu geben wenn Prozesse fertig sind oder
falsch eingetsellt wurden. Diese Téne kdnnen ein-
oder ausgeschaltet werden.
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Load Factory Set Driicken Sie ENTER fur 3 Sekunden um auf
Enter Werkseinstellung zuriick zu setzen.

Display
<«DEC ¢ INC»

Product  Version Zeigt die aktuelle Softwareversionsnummer und
LTSRN ADEE902 Hardware-ID-Nummer an.

Display

6. Lithium Akku Ladeprogramm

Verwenden Sie dieses Programm nur, wenn Sie einen Lithium-Akku (Lilo/LiPo/
LiHv/LiFe) mit einer Nennspannung von 3,6V, 3,7V, 3,8V oder 3,3V pro Zelle
laden. Der Ladestrom héngt vom Lithium-Akku-Typ ab, daher ist es SEHR
WICHTIG, dass Sie den richtigen Akkutyp auswahlen. Die Endspannung der
Ladung ist ebenfalls wichtig, da sie bei allen vier Typen variiert: 4,1 V fur Lilo,
4,2V fur LiPo, 4,35 V fur LiHV und 3,6 V fur LiFe. Der Ladestrom (Ampere) und
die Nennspannung (richtige Spannung fiir die Zellenzahl des Akkus den Sie
aufladen) mussen korrekt sein, damit der Akku korrekt geladen werden kann.
Um die Einstellungen zu &ndern, driicken Sie die START/ENTER-Taste, um
den ausgewahlten Wert zum Blinken zu bringen. Stellen Sie mit den Tasten zum
Erhohen und Verringern die gewtinschte Stromstérke ein und driicken Sie dann
START/ENTER, um die Einstellung zu speichern. Sie werden danach
aufgefordert, die Nennspannung/Zellenzahl auszuwahlen. Verwenden Sie die
Tasten zum Erhéhen/Verringern erneut, fiir die gewiinschte Einstellung und
driicken Sie die Taste START/ENTER, um zu bestatigen und zu speichern.
Wenn Sie den Parameterwert im Programm &ndern méchten, driicken Sie die
START/ENTER-Taste, um den Wert zum Blinken zu bringen, und &ndern Sie
diesen mit der Taste INC oder DEC. Der Wert wird durch einmaliges Driicken
der START/ENTER-Taste gespeichert.

6.1 Lithium Akkus im Charge Modus laden

Linke Seite erste Zeile zeigt den Akkutyp an, den Sie

2.0A 11.1V(3S) in den Benutzereinstellungen ausgewahit haben. Der

0  Wert auf der linken Seite der zweiten Zeile legt den

«EC INC» «©tc ine»  Ladestrom fest und der Wert auf der rechten Seite
der zweiten Zeile legt die Spannung des Akkus fest.
Nach Einstellung von Strom und Spannung driicken
Sie die START/ENTER-Taste langer als 3 Sekunden
um den Vorgang zu starten. (Ladestrom: 0.1 ~ 6.0A
LD60, 10.0A bei LD100, Spannung: 2 ~ 4S).

-9-
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Der Lader prift die Zellen. Der Wert R zeigt die
Zellenanzahl die der Lader gefunden hat und S die
R: 3SER  S: 3SER Zellenanzahl die Sie vorher eingegeben haben.
CONF'RM(ENTEEZ = Stimmen beide Wert nicht iberein brechen Sie den
= Vorgang ab und kehren Sie zum vorherigen Meni
zuriick um die Zellenzahl anzupassen, bevor Sie
l e fortfahren. Sind die Werte R und S identisch driicken
Sie START/ENTER um den Ladevorgang zu starten.

Li3S 2.0A 12.50V. Wahrend des Ladevorgangs wird in Echtzeit der
CHG 022:43 00682 Status angezeigt. Driicken Sie STOP um den
—— Ladevorgang manuell zu stoppen.

number  charging battery  charged
of  tme voltage  capacity
cells charge

current

6.2 Lithium Akkus im Balance Modus laden
Dies dient zum Ausgleich der Spannungen von Lithium-Akkus des zu ladenden
Akkupacks. Der zu ladende Akkupack wird an den Balanceport auf der
Vorderseite des Ladegeréates angeschlossen. Verbinden Sie den Akku-Stecker
mit dem Ausgang des Ladegeraéts.

In diesem Modus unterscheidet sich der Ladevorgang vom normalen
Lademodus. Der interne Prozessor des Ladegeréts liberwacht die Spannungen
jeder Zelle des Akkupacks und steuert den Ladestrom der an jeder Zelle anliegt,
um die Spannungen anzugleichen.

Links oben wird der Akkutyp angezeigt, den Sie in den
Benutzereinstellungen ausgewahlt haben. Der Wert auf
der linken Seite der zweiten Zeile legt den Ladestrom fest
SLCIUEECIELEER | und der Wert auf der rechten Seite der zweiten Zeile legt
die Spannung des Akkus fest. Nach Wahl von Strom und

-+ -+ Spannung driicken Sie die START/ENTER-Taste langer
<DEC INC» <DEC INC»

als 3 Sek. um den Vorgang zu starten. (Ladestrom: 0.1 ~

2.0A 11.1V(3S)

Display

Start
Enter

6.0ALD60, 10.0A bei LD100, Spannung: 2 ~ 48S)

Der Lader priift die Zellen. Der Wert R zeigt die Zellen-
anzahl die der Lader gefunden hat und S die Zellenan-

Eg;iTRM(ESlffEElg zahl dig Si(.e' vorhgr eingegebgn haben. Stimmen beide

= Wertnicht Gberein brechen Sie den Vorgang ab und
l St kehren Sie zum vorherigen Menu zuriick um die Zellen-

zahl anzupassen bevor Sie fortfahren. Sind die Werte R

und S identisch driicken Sie START/ENTER um den

LEEREZE N PREN  Ladevorgang zu starten.

"> 3 seconds’

BAL 022:43 °°§f,,.2.,y Waéhrend des Ladevorgangs wird in Echtzeit der Status

nmer chargng | batey chased - gngezeigt. Driicken Sie STOP um den Ladevorgang

tme  charge Vvoltage  capacity
cells current

manuell zu stoppgn.



6.3 Schnellladen von Lithium Akkus
Der Ladestrom wird gegen Ende der Ladung immer geringer Dieser Modus hélt
den Ladestrom auch gegen Ende der Ladung héher. Tatsachlich wird der
Ladestrom vom Anfangswert auf 1/5 gehen, um den Prozess zu beenden,
wahrend der Ladestrom beim normalen Ladeprozess auf 1/10 wéhrend der CV-
Ladung geht. Die Ladekapazitat kann etwas geringer sein als beim normalen
Laden, aber die Prozesszeit wird reduziert.

Sie kdnnen den Ladestrom und die Spannung des zu
2.0A 11.1v(3S) ladenden Akkus wahlen. Wenn Sie die START/

Display ENTER-Taste driicken, wird die Auswahl angezeigt.
Wenn Sie die Spannung und den Strom bestatigen,
driicken Sie die START/ ENTER-Taste erneut, um
den Ladevorgang zu starten.

LiPo[0] FAST CHG

-+
«DEC  INCH

-+
<«DEC  INCH

Batt type Start .
B ¢ Start >3 seconds

Li3S 2.0A 1259V Der Bildschirm zeigt den momentanen Zustand des
EESE02220 00?35@ "Schnellladens". Um den Ladevorgang manuell
number  lapsed charge supplied Curtent abzubrechen, driicken Sie einmal die Batt.type / Stop-
cells time current  capacity ;:\‘(lig'yeo! Taste

6.4 Storage (Lagerung) Ladung/Entladung von Lithium Akkus

Dies ist zum Laden oder Entladen von Lithium-Akkus, die langere Zeit nicht
verwendet werden. Das Programm bestimmt, abhangig vom Akkutyp und von
der Spannung des Akkus in der Anfangsphase, auf eine bestimmte Spannung
zu laden oder zu entladen. Der Wert unterscheiden sich von der Art der Batterie,
3.70V fur Lilo, 3.80V fir LiPo, 3.85V fiir LiHv und 3.3V fir LiFe pro Zelle. Wenn
die Spannung der Batterie im Anfangsstadium liber dem Spannungspegel liegt,
beginnt das Programm zu entladen.

Sie kénnen den Strom und die Spannung des zu
'{i::["] ﬂ‘:a‘g ladenden/geladenen Akkus einstellen. Der Prozess
= — wird zum Laden oder Entladen des Akkus verwendet,
um den Spannungspegel der Lagerspannung zu
erreichen.

-+ -+
<4DEC  INCH <«DEC  INCH
8 start .
aype | ga >3 seconds

= Der Bildschirm zeigt den momentanen Zustand
L3S 2.0A 1259V -
STO 022:43 00682 wahrend des Lade-/Entladevorgangs. Um den
Display Storage-Vorgang manuell abzubrechen, driicken Sie
T e e or el E&{;Z’;‘D. die Taste Batt type / Stop einmal.
curont oy

cells
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6.5 Entladen von Lithium Akkus

Der Wert des Entladestroms links im Display sollte
:i:°Al°1 9'15:51”\;‘(';2)5 1C nicht ibersteigen. Der Entladestrom kann von
- ] 0,1 bis 2,0A gewéhlt werden. Die Entladeschluss-
spannung ist vom Gerét vorgegeben
o Um mit dem Entladen zu beginnen, driicken Sie die
*Uapt | e Ssseenss’ START/ENTER-Taste langer als 3 Sekunden.

-+ -+
<«DEC INCh <«DEC  INC»

Li3S 0.4A 12.59V Dieser Bildschirm zeigt den aktuellen Entladezu-
DSC 022:43 00682 stand an. Um die Entladung manuell abzubrechen,
oo driicken Sie einmal die Taste Batt type / Stop.

number elapsed battery  discharged
time voliage  capac
e discharge %9 c2Pacy

current

6.6 Balancen und Monitoring beim Entladen von Lithium Akkus

Der Prozess Uberwacht die Spannung jeder Einzelzelle wahrend des "Storage”
und "Entlade" Prozesses bei Lithium-Akkus und gleicht die Spannungen an. Fir
diese Funktion muss der Balancer-Stecker des Akkus an den individuellen
Anschluss des Ladegeréts angeschlossen werden.

Wenn die Spannung von einer oder mehreren Zellen wéhrend des Prozesses
abnormal variiert, beendet der Lader den Prozess und gibt eine Fehlermeldung
aus. Ist dies der Fall, enthalt das Akku-Pack eine fehlerhafte Zelle oder es
besteht eine schlechte Verbindung des Kabels. Sie kénnen leicht erkennen,
welche Zelle defekt ist, indem Sie beim Anzeigen der Fehlermeldung die INC-
Taste driicken.

BATTERY VOL ERR Der Pr.oze.ssor erkannte, dass eine Zellenspannung
CELL LOW VoL zu gering ist.

Display

i INCH

C1:3.71 C2:3.72V In diesem Fall ist die Zelle 4 defekt, bzw. die

C3: 2.56 C4: 0.00V
— Kabelverbindung zu Zelle 4, und zeigt daher OV an.

7. NiMH/NiCd Akku Ladeprogramm

Dieses Ladeprogramm ist zum Laden von NiCd/NiMH Akkus fur Modellbauan-
wendungen vorgesehen. Driicken Sie START/ENTER, der aktuelle Wert
beginnt zu blinken. Wahlen Sie mit INC und DEC den gewtinschten Wert und
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bestatigen Sie diesen durch Driicken von START/ENTER. Halten Sie
START/ENTER fur mehr als 3 Sekunden gedriickt um den Ladeprozess zu

starten.

7.1 Laden von NiCd/NiMH Akkus

<4DEC INC»

NiMH [0]

CHARGE A
6.0

Display

CUR LIMIT

-+
<4DEC  INCH

Batt type Start ., .
3.0{," Erent > 3 seconds’

NiMH 2.0A

7.42V
CHG 022:45 00890

Display.

battery  elapsed battery  charged
type  tme .. voiage capaciy
current

7.2 Entladen von NiCd/NiMH Akkus

NiMH[0] DISCHARGE
1.0A 6.0V

Display

-+ -+
<«DEC INCH <«DEC  INCH

Batlpe [ Start > 3 seconds'

Enter

NiMH 1.0A 7.42v

DSC 022:45 00890

Display

battery ~elapsed battery ~ discharged

time ltage  capact
i M ischarge Y0129° 2PN
current

NiMH and NiCd Akkus werden mit dem eingestellten
Strom geladen. Im ,A“-Lademodus erkennt der Pro-
zessor den Zustand des Akkus welcher mit dem Lade-
gerat verbunden ist und 1&dt den Akku automatisch.
Legen Sie eine Obergrenze fur den Ladestrom fest um
Schéden an Akkus zu vermeiden. Der erlaubte
Ladestrom bei NiXX-Akkus betragt max. 1-2C. Im "M"
-Modus wird der Akku mit dem Ladestrom aufgeladen,
den Sie am Display eingestellt haben. Der Modus kann
durch gleichzeitiges Driicken der Tasten INC und DEC
umgeschaltet werden, wenn das aktuelle Feld blinkt.

Das nun folgende Display zeigt den Echtzeitstatus
wahrend des Ladeprozesses. Mit der Batt Type/Stop
Taste kdnnen Sie das Programm manuell unterbre-
chen. Ein Signalton signalisiert das Ende des Lade-
prozesses.

Stellen Sie den Entladestrom links und die Entlade-
endspannung rechts ein. Der Entladestrom kann von
0,1 bis 2,0 A und die Endspannung von 0,1 bis 16,0 V
gewahlt werden. Um den Vorgang zu starten, driicken
Sie die START/ENTER-Taste langer als 3 Sekunden.
Der Bildschirm zeigt den aktuellen Entladezustand an.
Sie kénnen den Entladestrom &ndern, indem Sie
wahrend des Vorgangs die START/ENTER-Taste
driicken. Nachdem Sie den aktuellen Wert geandert
haben, speichern Sie ihn durch erneutes Driicken der
START/ENTER-Taste.

Um den Entladevorgang zu beenden, driicken Sie
einmal die Taste Batt type/Stop. Ein Signalton
signalisiert das Ende des Entladeprozesses.
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7.3 Zyklisches Laden/Entladen von NiCd/NiMH Akkus

NiMH[0] CYCLE

DCHG>CHG 3

Display

-+ -+
<«DEC INCH <«DEC  INCH

Start

Batt b . )
S‘o{,”e Eredt >3 seconds'

NiMH 1.0A
D>C 022:45

7.42v
00890
Display

battery  elapsed
type  time

battery discharged
voltage  or charged
capacity

1314mAh

1430mAh

Display

Stellen Sie die Reihenfolge auf der linken Seite und
die Anzahl der Zyklen auf der rechten Seite ein. Sie
kénnen diese Funktion zum Balancen, Auffrischen
und formatieren der Akkus verwenden. Um eine
Temperaturerhdhung der Akkus zu vermeiden, wird
nach jedem Lade- und Entladevorgang eine kurze
"Cool-Off" -Periode eingestellt, die bereits bei "User
setting" festgelegt ist. Mit der START/ ENTER Taste
kénnen Sie den Ladestrom veréndern Die Zyklen-
anzahl kann von 1 bis 5 gewahlt werden.

Um den Prozess zu beenden, driicken Sie einmal
die Taste Batt type/Stop. Ein Signalton signalisiert
das Ende des Prozesses.

Ist der Prozess beendet, kénnen Sie sich die einge-
ladene-, bzw entladene Kapazitat anzeigen lassen.
Mit INC oder DEC kénnen Sie die einzelne

Zyklen wahlen.

8. PB( Blei) Akku Ladeprogramm

Dieses Programm ist nur bei Bleiakkus zu verwenden, welche eine Nominal-
spannung von 6-12 V haben. Bleiakkus unterscheiden sich ganzlich von NiCd

oder NiMH-Akkus. Sie kénnen nur mit einer, zu ihrer Kapazitat vergleichsweise,
sehr geringen Laderate geladen werden. Das Gleiche gilt fur das Entladen.

Bleiakkus sind nicht schnellladeféhig. Der empfohlene Ladestrom liegt bei 1/10
der Kapazitat. Bitte beachten Sie unbedingt auch die Hinweise des Herstellers.

Wenn Sie den Parameterwert im Programm &ndern méchten, driicken Sie die
START/ENTER-Taste, um den Wert zum Blinken zu bringen, und éndern Sie
diesen mit der Taste INC oder DEC. Der Wert wird durch einmaliges Driicken
der START/ENTER-Taste gespeichert.

8.1 Laden von PB (Blei) Akkus

Stellen Sie den Entladestrom links und die Nenn-
spannung - die mit dem Akku Ubereinstimmen muss
- rechts ein. Der Ladestrom kann von 0,1 bis 6,0 A
(10.0A bei LD100) gewahlt werden.

Um den Vorgang zu starten, driicken Sie die
START/ENTER-Taste langer als 3 Sekunden.

Pb[0] CHARGE

4.0A 12.0V(6P)

Display

-+ -+
<DEC INC» <DEC INC»

B e I Start > 3 seconds’
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Pb-6
CHG

4.0A
022:43

12,59V
00682
Display

charged
capacity

battery
voltage

battery ~ elapsed
time

charge
current

8.2 Entladen von PB (Blei) Akkus

Pb[0]
1.0A

DISCHARGE
12.0V(6P)

Display.

-+ -+
<DEC INC» «DEC INC»

Batt type Start 9
Sk‘,{," i Seant '> 3 seconds'

Pb-6
DSC

4.0A
022:43

12.59V
00682
Display

battery ~ elapsed
type  time

batiery  discharged
voltage ~ capacity
discharge

Das nun folgende Display zeigt den Echtzeitstatus
wahrend des Ladeprozesses. Mit der Batt Type/Stop
Taste kénnen Sie das Programm manuell unter-
brechen. Ein Signalton signalisiert das Ende des
Ladeprozesses.

Stellen Sie den Entladestrom links und die Entlade-
endspannung rechts ein. Der Entladestrom kann von
0,1 bis 2,0 A und die Endspannung von 0,1 bis 16,0 V
gewahlt werden. Um den Vorgang zu starten, driicken
Sie die START/ENTER-Taste langer als 3 Sekunden.
Der Bildschirm zeigt den aktuellen Entladezustand
an. Sie kénnen den Entladestrom andern, indem Sie
wahrend des Vorgangs die START/ENTER-Taste
driicken. Nachdem Sie den aktuellen Wert geéndert
haben, speichern Sie ihn durch erneutes Driicken der
START/ENTER-Taste.

Um den Entladevorgang zu beenden, driicken Sie
einmal die Taste Batt type/Stop. Ein Signalton
signalisiert das Ende des Entladeprozesses.

9. Akku Innenwiderstand-Messfunktion

Der Innenwiderstand des Lithiumakkus ist einer der wichtigsten Faktoren fur die
Kapazitét und Effizienz. Sie kénnen die Akkuleistung und die Ubereinstimmung
der einzelnen Zellen ermitteln, indem Sie den Akkuinnenwiderstandswert
ermitteln. Der interne Widerstandswert des Lithiumakkus, der von diesem
Ladegerét getestet wird, ist relativ (nicht absolut), welcher unter einer
bestimmten Prifspannung getestet wird. Dies ergibt eine Annéaherung, die aber
einen Vergleich erméglicht. Wollen Sie Akkus miteinander vergleichen, so muss
dies unter gleichen Spannungen erfolgen um méglichst genaue Ergebnisse zu
erhalten. Um beispielsweise zwei 3-Zellen-Akkus zu vergleichen, sollten Sie
sicherstellen, dass die Gesamtspannung gleich ist und die Einzelspannungen
4.20V betragen. Die Testdaten der Akkuleistung sind dadurch genauer und
kénnen besser verglichen werden.

Test  Lixx er-
nal Resi

ance
Display.

Start
Enter

Bildschirm der Innenwiderstandsmessfunktion.
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Measuring IR
Wait Please
Display
Start
Enter
1: 005mQ 2: 004mQ
3: 004mQ 4: 004mQ

Display

Driicken Sie START/ENTER fir das Lithium Akku
Innenwiderstands Messprogramm. Zeigt die Daten
des Innenwiderstandes des Akkus.

Dricken Sie 'INC' um den Gesamtinnenwiderstand
des Akkupacks anzuzeigen.

(Dricken Sie 'INC' nochmals um die Innenwider-
stande der Einzelzellen anzuzeigen)

10. Speichern/Laden der Ladeparameter

PROGRAM MEMORY

LiFe[0]

Display

-+
«DEC INCH

Unter dem Akkutyp driicken Sie die "INC" - oder
"DEC" -Taste, um die Speicherplatze auszuwahlen.
Dricken Sie START/ENTER, um die Daten
auszuwahlen und zu speichern. Die Werte werden
automatisch unter der entsprechenden Nummer
gespeichert.

Sie kénnen 5 Speicherplatze nutzen um verschiede-
ne Lade-/Entladeprofile abzuspeichern, [0] - [4].

11. Informationen wahrend der Prozesse

Wahrend des Lade- oder Entladevorgang kénnen Sie sich verschiedene
Informationen anzeigen lassen.

Durch Driicken der Tasten DEC werden die verschiedenen Information
angezeigt. Durch Driicken der Tasten INC wird bei Lithium Akkus bei
angeschlossenem Balancer die Zellenspannung jeder Einzelzelle angezeigt.

End Voltage

12.6V(3S)

Display

<«DEC ¥

Capacity Cut-Off
On 5000mAh

Display

«DEC ¥

Safety Timer

ON 240min

Display

<«DEC ¥

Abschaltspannung bei Lithium Akkus.

Sicherheits-Kapatitatslimit eingeschalten und Wert
wahlbar.

Sicherheitstimer eingeschalten und Zeit wahlbar.
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Sicherheits-Temperaturabschaltung ist aktiviert.
(mit optionalem Temperatursensor)

Temp cut-off
ON 80C 176F

Display

Zeigt die Akkutemperatur (mit optionalem
Ext. Temp  0C T t d interne Ladert t
Int. Temp 31C emperatursensor) und interne Ladertemperatur an.

Display

<«DEC ¥

Bei Nutzung des Balancer, kdnnen Sie sich bei LiPo
Akkus die Einzelspannungen der Zellen (max.4)
anzeigen lassen.

C1:3.75 C2:3.75V

C3:3.76 C4:3.76V

12. Warn- und Fehlermeldungen

Das Ladegerét berticksichtigt eine Reihe von mdglichen Fehlfunktionen, zeigt
diese beim Auftreten an und gibt ein akustisches Warnsignal aus.

REVERSE POLARITY| Verpolung.

Display.

CONNECTION BREAK Verbindung zum Akku wurde unterbrochen.

Display

SHORT ERR Kurzschluss des Ladeausganges.

VOL SELECT ERR Die Spannung/Zellenzahl des Akkus ist nicht korrekt.

Der Lader hat eine Fehlfunktion. Bringen Sie das
Gerét zu einer Servicestelle.

BREAK DOWN

Display.

BATTERY CHECK Die Spannung/Zellenzahl des Akkus ist zu nieder,
LOW VOLTAGE — nicht korrekt!

BATTERY CHECK Die Spannung/Zellenzahl des Akkus ist zu hoch,
HIGH VOLTAGE nicht korrekt!
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BATTERY VOLTAGE Die Spannung einer Einzelzelle im Akkupack ist zu

ELL LOW VOL .
SELLLOWVOL I -t

R ERUA/OETACE Die Spannung einer Einzelzelle im Akkupack ist zu
CELL HIGH VOL hoch.

Y.

BATTERY VOL ERR Falsche Verbindung des Balancer Steckers erkannt,
CELL CONNECT priifen Sie Stecker und Kabel.

Display.

TEMP OVER ERR Interne Temperatur des Gerates ist zu hoch.
Display
CONTROL FAILURE Der Prozessor kann den Ladestrom nicht korrekt
— einstellen.

Battery Pack IR
omQ .
Display Balancer Anschluss oder Ladekabelanschluss nicht

korrekt.

AC Eingangsspannung:................ AC100-240Volt

..Max.60W Ladeleistung (LD60)
Max.100W Ladeleistung (LD100)
Max.10W Entladeleistung

Ladestrom:.........ocooiiiiiiiiii, 0.1~6.0A (LD60)
0.1~10.0A (LD100)
Entladestrom:...........cooooiiiiiiiinn 0.1~2.0A
Balancerstrom:.................cooos 300mAnh/Zelle
Akkutypen/Zellenzahl:.................. NiMH/NiCd: 6-8S

LiPo/LiFe/LiHv/Lilo: 2-48
PB: 6V(3P)-12V(6P)



14. Garantie und Service

Garantiebestimmungen

Mit dem Erwerb dieses Produktes haben Sie gleichzeitig eine zweijahrige
Garantie ab Kaufdatum erworben. Die Garantie gilt nur fur die bereits beim Kauf
des Produktes vorhandenen Material- und/oder Funktionsméngel.

Von der Garantie ausgeschlossen sind:

- Schaden durch falsche Anwendung

- Schaden durch Vernachlassigung der Sorgfaltspflicht

- Schaden durch unsachgemafle Behandlung und Wartungsfehler

- Flussigkeitsschaden

Bei Garantieféllen wenden Sie sich bitte an ihren Fachhandler. Sollte es
notwendig sein das Produkt einzusenden, legen Sie bitte unbedingt eine Kopie
der Rechnung und einen Reparaturauftrag bei. Diesen kénnen Sie unter
www.robitronic.com herunterladen. Bei direkter Zusendung an die Serviceabtei-
lung muss vorher Rucksprache (telefonisch oder per E-Mail) gehalten werden.
Die Portokosten tragt der Versender. Kostenpflichtige Pakete werden nicht
angenommen. Jeder eingesendete Garantiefall wird zunachst durch unsere
Serviceabteilung auf Zulassigkeit gepruft. Fir abgelehnte Garantiefélle wird ggf.
eine Kontroll- und Bearbeitungsgebihr verrechnet bevor wir das Produkt
zuriicksenden. Reparaturen die nicht unter die Garantieleistung fallen, missen
vor Beginn der Reparatur bezahlt werden.

Konformitétserklarung

Hiermit erklart der Hersteller, dass sich das Produkt in Ubereinstimmung mit den
grundlegenden Anforderungen und den Ubrigen einschldgigen Bestimmungen
der EU Richtlinien befindet. Die Konformitatserklarung kann unter folgender
Adresse angefordert werden: www.robitronic.com

Haftungsausschluss

Da die Einhaltung der Bedienungsanleitung, sowie der Betrieb und die
Bedingungen bei Verwendung des Produktes zu keiner Zeit vom Hersteller
Uberwacht werden kann, tbernimmt der Hersteller keinerlei Haftung fur
Schaden, Kosten und/oder Verluste, die sich aus falscher Verwendung und/oder
fehlerhaftem Betrieb ergeben oder in irgendeiner Weise damit zusammenhéan-
gen.
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14. Garantie und Service

Batterien / Akkus
Als Endverbraucher sind Sie gesetzlich zur Riickgabe aller leeren/ defekten
Batterien und Akkus verpflichtet (Batterieverordnung). Eine Entsorgung Uber den
Hausmiill ist verboten! Schadstoffhaltige Batterien/Akkus sind mit Symbolen
gekennzeichnet, die auf das Verbot der Entsorgung tber den Hausmill
hinweisen. Die Bezeichnungen fiir das ausschlaggebende Schwermetall sind:
Cd=Cadmium, Hg=Quecksilber, Pb=Blei.
Ihre leeren/defekten Batterien/Akkus kénnen Sie unentgeltlich bei den
Sammelstellen Ihrer Gemeinde oder Uberall dort abgeben, wo Batterien/Akkus
verkauft werden.
Entsorgung
Elektronische Altgeréate sind Rohstoffe und gehéren nicht in den
E Hausmiill. Ist das Produkt am Ende seiner Lebensdauer, so entsorgen
Sie dieses gemaf den geltenden gesetzlichen Vorschriften bei Ihren
HEE kommunalen Sammelstellen. Eine Entsorgung iber den Hausmdill ist
verboten.
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Notizen:




Technische Anderungen sowie Anderungen in
Ausstattung und Design vorbehalten.

Importeur / Imported / Hersteller / Manufactured by:
Robitronic Electronic Ges.m.b.H.
Pfarrgasse 50, 1230 Wien
Osterreich
Tel.:+43 (0)1-982 09 20
Fax.: +43 (0)1-98 209 21
www.robitronic.com

AR OIEIT s NI
LA=lP7 TR (F=IA7 [P2ININITAET

CE

ROHS = ‘




	Seite 1
	Seite 2
	Seite 3
	Seite 4
	Seite 5
	Seite 6
	Seite 7
	Seite 8
	Seite 9
	Seite 10
	Seite 11
	Seite 12
	Seite 13
	Seite 14
	Seite 15
	Seite 16
	Seite 17
	Seite 18
	Seite 19
	Seite 20
	Seite 21
	Seite 22
	Seite 23
	Seite 24

